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Printre a,municArile celui de al 50-lea Congres al Audio En
gineering Society ţinut tn 1975 la Londra, o expunere a captat 
tn mod deosebit atenţia specialiştilor. Este vorba de 'J comuni
care flcutl de J. Walker (director şi fondator al firmei engi<!Ze 
Quad Aa>ustical Mfd. Co) şi P. Albinson privitoon: !a un r,ou 
principiu (cunent dumping audio amplifier) 1n concepţia am
plificatoarelor de putere audio. <:;oncomitent, firma Quad 
Ac:oustial1 a lamat pe piaţi un amplificator de putere de 100 
Watt/80 care utiliza principiul expus, comercialiut sub de
numira de Quad 405. 

fn 1989 la Hamburg 1n cadrul expoziţie sub egida AS, am
plificatonll Quad 405 a priipit locul I. 
Concepţia propusă de autorii lui Quad 405 face apel la un 

principiu enunţat Inei din 1923 fi brevetat 1n 1928 de Harold 
Black. lf& numita "feed forward error correction" care s-ar pu
tea traduce 1n limba români prin a,a numita corecţie tn 
"aval", acest prlnc:lpiu nu fi-a guit la vremea respectivi apll
c:aţil practice, e,ecul "forţlndu-1" pe autor să breveteze clţiva 
ani mai tlrziu prea bine cunoscuta "Negative Feedback", tn 
limba romlnA racţle negativi sau ca să pistrlm aceeaşi ter
minologie c:a 1n primul caz ,corecţia tn amonte (s-au folosit 
pentru o mal buni lnţelegere termenii de corecţie !n amonte şi 
1n aval ţinlnd cont de faptul el semnalul de reacţie se aplică 
!ntr-un punct al schemei situat !nainte sau după punctul de 
unde IICllt aemnal este extras). 

Reaqla negativi ,larg utilizată tn tehnica audio, a permis 
obţinerea unor performanţe deosebite, dar pe ltngă avantajele 
ina>ntestabile rezultlnd din aplicarea ei, prezintă şi dezavan
taje. Lăstnd la o parte criteriile de stabilitate, nu numai că a
plicarea reacţiei negative nu poate teoretic anula distorsiunile, 
dar potrivit studiilor efectuate tn ultimii ani, ea stă la originea 
dezagreabilelor distorsiuni de intermodulaţie tranzitorii 
(TIM), care oferi amplificatoarelor tranzistorizate o sonori
tate specifici (metalici) nenaturali. Nu vom intra !n 
aminunte asupra acestui aspect, cititorii interesaţi pot apela 
1n &mat Nna la literatura de specialitate. tn ce constă deci prin
dpiul utilizat de autori tn concepţia amplificatorului Quad 
405? -

Soluţia propusă de autori exploateazl 
constatarea experimentali el este rela
tiv uşor de a realiza un amplificator de 
miel putere (1-2W), care să lucreze de 
exemplu 1n clasl A fi care să prezinte o 
foarte largi bandA de trecere fi un coefi. 
cient de distorsiuni extrem de mic. 

Acest lucru ar putea constitui punctul 
de plecare 1n concepţia unui amplificator 
de miel putere 9i de tnaltl calitate, capa
bil să fumizeze pe o sarcini convena
bili o variaţie de tensiune egală cu max
imul impus de sarcina exterioară (dar 
evident limitat tn curent), cu care se a,

mandl etajul de ie,ire prevăzut cu tran
zistori de putere lucrtnd tn clasă B. 
Tototdată curentul pe care etajul de 

ieşire !l debiteazl ln sarcină este contro
lat printr-un procedeu retroactiv 1n a,a 
fel tnclt conductanţa mutuală a ansam
blului să fie invariabili, oricare ar fl 
comportarea tranzistorilor din etajul fi. 
nai. 
fn schema din fig.1 este prezentată sul> o 
fonnA simpliflc:atl schema propusă de 

2 

autori, în care: 
• A - amplificator de mică putere (produs clştig x bandă de 

trerere mai mare de 100MHz) care comandă sarcina exteri
oară prin intermediul lui 23. 

r : 7 I T 2 slnt tranzistori din etajul de ieşire al căror curent 
d<.'Htat este evalu .. : prin intermediul lui z4. Pentru simplifi
care ;,e presi.l pa'"'" că 24 este mică tn comparaţie cu 

z1 ~i ctştigul amplificatorului A nu depinde dectt de r&1por
tul Z3/Z1 (acest ciştig va fi asimilat cu raportul 22/21). 

Cu simplificările şi notaţiile din schemă prin calcul este 
..işor de demonstrat că acest curent i3 are valoarea: 

i3=CUe·i4Z4)•Z2/Z123 +Ue/Z3 unde Ue - tensiunea de in-
tr~re · · 

intensitatea curentului prin sarcină se poate.scrie: 
l=i3+4 =Ue/23+(Ue·424)•22/2123+4 
Daci prin alegerea componentelor se asigură condiţia ca 

2224=Z1Z3 vom obţine curentul prin sarcină l=i3+i4=Ue/Z3 
(l+q/Z1). 

Se deduce că caracteristica de transfer Ue=f(I) este indepen• 
dentă de valoarea curentului 4 debitat de transformatoarele 
de ieşu-e, care de altfel reprezintă sursa majoră de distorsiuni. 

De menţionat că impedanţa internă a amplificatorului 
văzută dinspre sarcină este formată din Z3 tn paralel cu Z4_ 
In practică este indicat ca impedanţa interni a amplificatoru
lui să fie clt mai mică faţă de impedanţa sarcinii. Mai mult 
condiţii de stabilitate impun sclderea clştigului amplificato
rului la creşterea frecvenţei. Aceste condiţii vor fi !ndeplinite 
daci 24 este o inductanţă, 22 este un condensator, iar z1 şi 22 
simple rezistenţe. 

tn fig.2 este prezentată schema simplificată practică a cirul 
impedanţă internă este virtual redusă la valoarea lui Z4 (3,3 
µH) care nu reprezintă dectt c!teva fracţiuni de ohm la frec
venţele audio. 
Condiţia de compensare a distorsiunilor de ieşire este asi

gurată la echilibrul punţii de curent alternativ formată din 
R1, R2, L1 fi C1, adică ½/C1=R1/R2. Rezultă din cele expuse 
mai sus principiul corecţiei 1n aval: semnalul de reacţie pre-
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luat din punctul D, prelucrat fn amplificatorul A este aplicat 
pe rezistenţa de sarcină în punctul C şi însumat cu acest curent 
debitat de etajul de ieşire. De menţionat că o eroare de 5% a 
valorilor indicate pentru L1 şi c1 nu va provoca decît o distor
siune prin intermodulaţie mai mică de O, 1 % la lOkHz, respec
tiv mai mică dccrt 0,01 % la 1 kHz. Este clar deci că dacă am
pli fi. ,:torul are o putere nominală de 100W, produsele de 
intermodulaţie vor fi inferioare cu 120 dB la puterea maximă 
la 10kHz şi cu 110 dB la lkHz. Rezultă că montajul este rela
tiv tolera~t la precizia cerută componentelor. 

în conc!t17i{ autorilor, avantajele circuitului propus se pot 
rezuma ia următoarele: 

- Pentru că este inutilă echilibrarea caracteristicilor tranzis
torilor de ieşire, este indicată alegerea de tranzistori NPN mai 
robuşti şi mai ieftini dectt omologii lor PNP. . 

- Problemele de distorsiuni de trecere care depmd de curentul 
de repaos sînt eliminate. Amplificatorul nu conţine nici un ele
ment de reglaj al acestui curent. ln consecinţă, nimic nu poate 
modifica performanţele amplificatorului rn funcţionare, iar în 
caz de defectare, înlocuirea componentei ~efecte nu reclamă 
necesitatea unui nou reglaj. 

- Performanţele sfnt independente de deriva termică a tran
zistorilor de ieşire. 

Schema practică a amplificatorului este redată în fig.3, iar 
performanţele tehnice sfnt redate mai jos: _ 

- Putere de ieşire ............................................................... .100W /&l 
-Tensiune nominală de intrare ....................................... 200m V 
- Frecvenţa maximă de lucru 
pentru puterea nominală ................................................. 48kHz 

- Viteza maximă de variaţie 
a tensiunii de iesire ............................................................ 5.SV /µS 

--Raport semnal ~ zggmot ................................................ 80 dB 
- Rezistenţa de intrare ....................................................... 20kll 
- Coeficient de distorsiuni armonice ................. 0,006% - lkHz 
la putere maximă ............................................... 0,040% - lOkHz 

- Distorsiuni tranzitorii de intermodulaţie ...................... 0,018% 

Realizarea practică 

O- precizare se impune de la început, precizare care sperăm 
:ă va convinge pe cei care nu au fost convinşi de cele prezen
:ate anterior: toate componentele utililizate sfnt de producţie 
mtohtonă. După cum s-a precizat mai înainte, montajul este 
,uţin sensibil la toleranţa valorii componentelor, o toleranţă 
ie +5% în valoarea tuturor componentelor fiind suficientă. De 
1se~enea montajul este posibil să fie alimentat şi la valori 
nai mici dectt cele indicate de fabricant (±_ SOV pentru o putere 

_ le ieşire de 100W), cu scăderea corespunzătoare a puterii de 
eşire. 

Desenul cablajului imprimat faţa plantată este prezentat în 
ig.4, şi faţa placată rn fig.5 ambele fiind la scara 1 :1. . . . 
Montajul în varianta stereo are celule de redresare ş1 ftltraJ 

eparate pentru fiecare canal. 
Rezistenţele utilizate· sînt în majoritate de 0,125 W cu peli
ulă de carbon, puttndu-se folosi bineînţeles şi rezistenţe cu 
eliculă metalică. 

Excepţie fac rezistenţele R30 şi R31 care vor fi de putere (2-
W) şi a căror valoare trebuie scăzută la 510 '1 pentru ali-
1entarea cu ±_40 V şi rezistenţele R35 şi R36 care vor fi con
!Cţionate dintr-un fir de nichelină cu 0=0,4 - 0,5 mm. Induc
nţele L2 şi L3 cu valoarea de 6,8 µH stnt construite pe o 
U"casă cu 0=10mm rn două straturi care vor însuma 40 

Rs 

ln A 

R1 

spire. 

Fig. 2. 

[1 
120 pf 

C 
Ro 

Inductanţa L1(în aer) va fi bobinată pe un dom cu 0=10mm 
într-un singur strat şi are 31 de spire. Se recomandă rig_idiza
rea ei prin pensulare cu lac înainte de plantarea pe cablaJ. 

Toate inductanţele vor fi bobinate cu strmă de bobinaj 
CuEm 0=lmm. Bobinele L2 şi L3 se plantează în poziţie verti
cală. 

Circuitul integrat BM 301 poate fi înlocuit la nevoie cu cir
cuitul µA709 cu compensările tn frecvenţa corespunzătoare, 
sau chiar cu circuitul µA741 cu rezultate corespunzătoare 
mai modeste. 

Tranzistorii finali utilizaţi sînt 2N3055, dar pot fi utilizaţi 
si tranzistorii mai rapizi, cu rezultate mai bune. 
' Tranzistorii T7 şi Tg (BD 240) se montează pe radiatorul 
tranzistorilor finali prin intermediul unei foiţe izolatoare de 
mică. ln caz contrar, la plantarea pe cablaj, este necesar un ra
diator pentru uşurarea disipării căldurii. 

• ln schemă condesatorul Cs, care face parte din puntea de 
curent alternativ de care am vorbit tn prima parte a articolu
lui, este dublat de un trimer ceramic de 5-25 pF pentru 
obţinerea unui coeficient cit mai scăzut de distorsiuni la 10 
kHz. Pentru cei care nu dispun de aparatura necesară acestui 
scop, se poate renunţa la el fără afectarea sensibilă a perfo~
rnanţelor (schema originală nu este prevăzută cu acest reglaJ), 
păstrlnd pentru Cg valoarea de 120 pF. 

Punerea în funcţiune, după cum am mai spus, nu necesită 
nici un fel de reglaj. O realizare corectă va funcţiona de la pri
ma tncercare, iar rezultatele, vă asigurăm tncă o dată, vor fi 
remarcabile. 

Apropo de premiul obţinut de Quad 405 la Hamburg. Nu 
este ciudat că un juriu pretenţios a preferat un ''veteran" al 
competiţiei Hi - Fi. Se pare că nu pentru că rn toţi aceşti ani 
Quad 405 a rămas unul din cele mai bune amplificatoare de 
putere existent pe piaţă. Multe studiouri profesionale 11 au tn 
dotare, ceea ce nu se tnttmplă cu aparatura destinată utilizării 
de larg consum. 

De altfel mulţi melomani afirmă că dintre toate realizările 
de excepţie ale ultimilor ani pe care le posedă Quad 405 sunA 
tot~i cel mai bine. 
Realizaţi-l şi vi veţi convinge singurii 

1111111111111111111111111111111111111 
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ln acest număr tncepem publicarea 
unei serii de articole privind dotarea 
clectroniştilor amatori cu aparatură de 
măsură. Primul aparat propus este un 
multimetru digital, din care vom pre
zenta convertorul analog digital. 

Se ştie că, pe plan mondial există nu
meroase circuite integrate specializate 
pentru conversie analog-digitală şi 
afişarea rezultatelor sub formă numer
ică pe un afişaj cu cristale lichide sau 
LED-uri. Aceste circuite au căpătat o 
largă răsptndire pe plan mondial, dar 
din păcate nu stnt uşor accesibile ama
torilor din România. 

De aceea am ales soluţia realizării 
convertorului analog-digital din com
ponente discrete şi circuite int~ate re
lativ curente, oricum mai uşor de procu
rat. 

Pentru a obţine un aparat cu perfor
manţe suficient de bune, deci pentru a 
justifica afişarea di~tală (respectiv o 
precizie mai bună âe 0,1%) s-a ales 
soluţia convertorului delta - sigma, o 
variantă a convertoarelor analog
digitale cu integrare, fntr-un fel un con
vertor de tensiune - frecvenţă (de faRt 
conversie de tensiune - număr de impul
suri fn unitatea de timp). 

Schema bloc a convertorului delta -
sigma este prezentată fn fig. 1. Practic la 
intrarea integratorului A se însumează 
doi curenti determinaţi de Ux şi R1 şi de 
UR1 şi R2- Cei doi curenţi stnt de sens 
opus .. iar l2 =URxl R2 este tntodeauna 
mai mare sau egal cu l1= UR1IR1 (re
spectiv I1s-2I2>- De aici se trage conclu
zia că, dacă Ux>O atunci UR<O. ln afară 
de aceasta l2 poate fi lntrerupt pentru 
pe_rioade de timp cu ajutorul comutato
rului P comandat rn tensiune. Tensiunea 
de la ieşirea integratorului este .compa
rată de comparatorul C cu o tensiune de 
referinţă UR2 (care poate fi şi O). ln mo-
mentul ln care rn urma integrării tensiu
nii Ux se depăşeşte la ieşirea integrato-
rului A valoarea lui UR2, acesta tşi va 
schimba starea logică, ceea ce va deter
mina comanda tnchiderii comutatorului 
P, iar int~area tşi va schimba sensul 
ptnă ctnd valoarea tensiunii la· ie.,.irea 
integratorului A va produce o echili
brare de sarcină şi putem scrie relaţia: 

Ux Tt/Rt =NxURt tc/2R2 
tncare: 
Ti= timpul de admitere a impulsurilor 

tn numărător 
tc/2=lărgimea impulsului ce deter-

:nină acţionarea comutatorului P (1/2 
din perioada semnalului de ceas) 
~= numarul impulsurilor admise tn 

numărător tn timpul Ti 
Din această relaţie rezultă : 

Nx=2R2TiUx/R1 URttc 
• Daci Tt este obţinut din divizarea 

semnalului de ceas cu o constantă k 
(deci Ti=ktc> putem scrie: 

Nx=2k UxR2/ 2R1 URl. 
In situaţia rn care Ux/R1 =URi/2R2, obţinem Nx=2kUxR2/R1 ur1, deci Nx=k 
ln acest fel obţinem capătul de scală al instrumentului nostru. 
Din relaţiile anterioare observăm că Nx nu depinde decrt de Ux, R1, Rz, k şi URl. El

ementele R1 şi Rz sfnt constante, deci nu influenţează precizia măsurărilor ca URl. 
Problema care se pune este sta~i!itatea valorii acestor elemente ~rn timp şi cu tempera
t1;1r!l) de aceea s~ recomandă utilizarea unor componente de calitate ctt mai bună. Pre
c12ia măsurătonlor va fi influenţată şi de erorile integratorului A si comparatorului 
C. ln varianta prezentată 1n fig. 2 se obţin următoarele performanţe.' 

Parametrul 
Domeniul tensiunii de intrare 
Rezistenţa de intrare 
Configuraţia de intrare 
Domeniul frecvenţei de ieşire 
Neliniaritate 
l~irea 
Frecvenţă de ceas 
Tensiuni de alimentare 

0+2V 
2kQ 
nesimetrică 
0+20I<Hz 
0,02% 
TIL 

20KHz -
+5,±15V 

ln continuare prezentăm ct~a detalii constructive ale convertorului analog - digi
tal. ln sc~ema prezentată fn fig.~ est~ prezentată o variantă practică a convertorului 
delta - sigpta. Respectînd valorile din schemă convertorul va funcţiona din prima 
tncercare. ln realizarea lui trebuie ţinut seamă de următoarele amănunte: 

- l!niaritatea_conve~rului este determina_tă exclusiv de erorile amplificatorului op
eraţional.~1 ~ide cahtatea condens_atorului. Cl. Pentru a obtine performanţe suP,_eri
oare de hmantate este recomandabilă folosirea rn locul lui 8A 7U a unui amphfica
to~ ??.!raţional CU: off~ mai mic, impedanţă de intrare cit mai mare 1i derive termice 
mici. ln această situaţie ~rmanţele se vor tmbunătăţi cu un ordm de mărime. A 
~st ~enta~ un amplificator operaţional Burr - Brown 883522 prevăzut cu tran
zistori J- FET la intrare care este compatibil 100% cu BA741 (pin la pin şi valoarea ,i 
modul de conectare a potenţiometrului de reglaj offset), liniaritatea convertorului 

Fig. 1. 

Fig. 3. 
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cresctnd cu mai mult de un ordin de 
mlrime. 

- pentru a nu se introduce erori supli
mentare este necesar ca R1 să fie identic 
cuR2. 

- stabilitatea cu temperatura este de
terminantă şi de DZf, PE;ntru care se 
recomandă folosirea unei diode de refe
rinţă, compensată termic, de exemplu 
1N821. 

- ~tenţiometrele semireglabile Pl şi 
P2 trebuie să fie multitură, de ~erintă 
de format mare. ATENŢIE! tn schema de 
cablaj s-ar P.Utea să fie necesare modif
iclri tn moaul de conectare al acestora 
deoarece nu toate potenţiometrele au 
acelaşi mod de conectare la pini. 

- rezistenţele Rg, R10, R11, R12, R13 
ee recomandă a fi cu peliculă metalică. 
R13 va fi aleasă prin tncercări succesive 
după cum se va arăta tn partea a doua a 
acestui articol. · 

- circuitele loSice nu pun probleme de 
~rmanţe (viteză etc). Pentru a se re
aliza consumuri mai mici se pot folosi 
cu succes circuite din seria l.S. 

ln partea a doua a articolului vom 
prezenta reglarea convertorului şi mod
ul de cuprare a acestuia la un frec
venţmetru digital şi construcţia frec
venţmetrul m din componenţa 
multimetrului nostru. 

continuare tn numirui viitor 
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Circuitul BA723 conţine o referinţă de ten
siune Ur de calitate foarte bună şi un amplifi-
cator diferenţial care poate fi folosit (pentru 
amplificări mici) drept amplificator ope
raţional, ceea ce 11 face foarte ,P<;>tiivit pentru 
realizarea unui ohmmetru liniar cu o sin
gui:ă sursă de alimentare. 

Tensiunea de ieşire Uout (fig.1) poate fi cal-
culată, ţin!nd seama de aplicarea tensiunii 
Ur pe la intrarea neinversoare, cu ajutorul 
formulelor: 

Uout=Ur(l+R,c/Ro) 
Ro=R2Rm2/CR2+Rm2> (1) 

Rin2 este rezistenţa intrării inversoare a 
amplificatorului, celelalte simboluri fiind 
prezentate 1n fig.1. 

Prin rezistenţa măsurată Rx circulă un 
curent constant (chiar dacă Rx::O): 

Ix=Ur/Ro (2) 
Măsur!nd cu un voltmetru diferenţial ten-

siunea Ux=UourUr=UrRx!Ro (3) . 

Putem de fapt să determinăm valoarea re
zistenţei Rx· După cum se observă depen-
denţa Ux=f(Rx> este liniară şi dir~t pro
porţională (pentru Rx::O rezultă Ux::0). 

Cea mai simplă metodă de realizare a 
voltmetrului "diferenţial este prezentată tot !n 
fig.1. Presupun!nd că pentru Rx=Rn instru-
mentul indicator trebuie să arate capătul de 
scală, trebuie să realizăm egalitatea: 
R1+Rs=Ur11r (4). 

Unde: 
R1 este rezistenţa internă a instrumentului in-
dicator de curent. 
Rs este rezistenţă serie cu instrumentul. 
Ir este curentul necesar pentru devierea acului 
plnă la capătul scalei. 
Dacă scala instrumentului are 100 de divi-

S1 Domeniul R R 
2 X 

YnZlua - li 11 

~ lWU lUW 1W 
R 75 
A 

40,2 
9,09 
476 

1 1.IUl 1 1,UlAI 
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1 10M'2 10,24 10 

Re 5,02 

1 

X 

-

ziuni, rezultă Rx=✓ Ro/100 (5) unde ✓ este 
deviaţia acului 1n diviziuni. 

Rezistenţa R2 determină gama maximă, 
dar 1n cazul amplificatorului R2, este şuntată 
de ~n2, care poate influenţa semnificativ 
funcţionarea aparatului. Pentru a corecta in
fluenţa rezistenţei ~ putem proceda după 
cum mmeazll: 

1) ln locul rezistenţei Rx, introducem o re-
zistenţă de precizie Rc=lk'2 (nu se ia 1n con
siderare influenţa Rm2 » lk'2) şi reglăm Rs 
astfel Incit ✓=100 diviziuni (astfel realizăm 
condiţia (4)). ATENŢIE R2 trebuie să fie tot 
lkn!! 

2) In locul rezistenţei Rx introducem o altă 
rezistenţă Re (de valori precis cunoscute). 
Reglăm valoarea lui R2 pentru fiecare Re 
avlnd grijă ca rezistenţa fixă R2a~Rc iar re
zistenţa variabilă R2b se reglează pentru a 
obti!le o deviaţie ✓=100 diviziuni (!n acest fel 
Rn=RJ. 

Rezistenţa Rs rămlne nemodificată după 
reglajul efectuat pentru Rc=Ro=R2=lkn 
După restlaj se verifică ecuaţia: 

Rx=✓t<c/H)O (Sa). 
In fig.1 R1 =47 asigură condiţii de maximă 

stabilitate pentru referinţa de tensiune de 
BA723. >a prevăzut o protecţie de curent 
(prin limitare) cu a1utorul rezistenţei 
Ro=47'2. Protecţia este realizată attt pentru 
scurtcircuitarea lui Rx dt şi pentru situaţia 
punerii la masă a punctului B din schemă 
(deci Ro=0 situaţie care conform ecuaţiei (2) 

ar face ca Ix să tindă la infinit). 
Există posibilitatea măririi sensibilitătii 

aparatuhu (deci realizarea unei scale de 0,1 
k'2) prin mărirea sensibilităţii voltmetrului 
diferenţial. Aceasta se poate realiza uşor 

R d 
x' 

li % 
lW 1W u 
74,9 74,9 -0,14 

40 40 -0,50 
9 9 -0,99 
47 47 -i'J9 

1W 1,W u 
51 0,51 -0,20 

Fig. I. 

29,9 0,299 -0,30 
10 0lCXf o 
'J9,':J ':J,'J9 -U,lU 
68,2 6,82 0,15 

49,8 4,98 -0,20 
30 3 ~,33 ,n 1 

100,1 100,1 0,10 
69) 69,8 -0,29 

39,S 39,9 -0,25 
20 20 o 
10 10 o 

lW,1 1,Wl 0,1 

77,6 0,77E 0,13 
47,1 0,47 0,12 
10 01cr o 
100 10 o 

so 5 -0,40 

10 1 o 

Unittţile de mlsuriJ corespund celor din coloana ''domeniul". 
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prin micşorarea valorii rezistenţei R5 astfel 
Incit indicaţia maximă a instrumentului de 
măsură să se realizeze pentru o tensiune de 10 
ori mai mică. 

ln varianta prezentată ln f!$,1 s-a !ncercat 
introducerea unei rezistenţe K,c=3M3. Rezis-
tenţa R2 nu a fost conectată ( deci Ro ~). In 
această situaţie ✓=90 diviziuni. 

Din ecuaţia (5) obţinem: 
3,3::0,9 Rui2 
Deci~=3M7. 
Operatia a fost repetată pentru mai multe 

circuite BA723, în general valorile obţinute 
pentru Rm2 fiind de circa 3 + 4 Mn. 

In varianta prezentată în fig.1 se pot 
măsura rezistenţe ptnă la lMQ. Liniaritatea 
şi stabilitatea termică sînt foarte bune. De as
emenea instrumentul are avantajul că nu ne
cesită reglaje de nul sau de calibrare în utili
zare (calibrarea se face simplu, o singură 
dată după construirea instrumentului). 

Mlnrea rezistentei de intrare a 
amplificatorului diferenţial. 

Pentru a putea măsura rezistenţe de peste 
1M'2 trebwe mărită rezistenţa de intrare a 
amplificatorului diferenţial. Pentru aceasta }a 
intrarea lui se ~te conecta un etaj repetor pe 
emitor diferen~al, realizat cel mai bine cu un 
tranzistor NPN dublu sau tn cel mai rău caz 
se va folosi o pereche de tranzistoare NPN 
(lmperecheaţ dt mai bine pe un caractero
graf) montaţi !ntr-un bloc de aluminiu sau cu
pru. In acest caz tranzistorii trebuie să fie 1n 
capsulă metalică tip TO - 72. 

Este recomandabilă folosirea tranzistoare
lor duble KC 809, KC 810, KC 811 care au ca
racteristici foarte potrivite cestei aplicaţii ( 
h21e=400 pentru lc=lOµA şi V CE=30V, iar ten
siunea de offset bază - emitor <3mV). Schema 
ohmmetrului astfel lmbunătăţit este prezen
tată !n fig.2. ln această situaţie rezistenţa de 
intrare ~ devine: 

Rui2=h21ef¼Rm2/CR4 +Rui2) 
Pentru valorile utilizate se obţine: 
Rm2>400"'1•3/(1+3)=300M'2 
ATENŢIE! ln situa~ 1n care se doreşte real

izarea unei game de lOOMn (care nu este pre
zentată !n Iig.2), pe lingă adăugarea unei 
poziţii pentru R2 (R2a=lOOMn, R2b=47MQ), 
trebuie luate măsuri speciale de evitare a apa
riţiei unor rezistenţe parazite de valoare com
parabilă (-lOOMQ), datorate calităţii comu
tatorului (rezistenţa de izolaţie a acestuia) 

lntrerupător ~ Ic, I C2 
j_ LJMl +-,-SM - Ml (ceramic) 
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sau a izolaţiei insuficiente (cablaj fire de 
legătură) datorată curăţirii imperfecte. 

Liniaritatea schemei din fig.2 a fost contro
lată pentru o tensiune de alimentare de 25 V. 
S-a folosit drept indicator un instrument de 
precizie de lO0µA cu 100 de diviziuni pe 
scală şi precizie 1 %. Poziţia din schemă a co
mutatorului s1 este pentru măsurări in gama 
O - 0,1 kn situaţie în care trebuie folosită 
R2=1kn. Pentru toate celelalte game de 
măsură Sj va fi conectat la R8. Nu este nece
sară efectuarea unui reglaj de capăt de scală 
declt pentru gama de 10Mn. 

Rezultatele măsurătorilor efectuate sînt 
prezentate în tabelul 1. 

Toate rezistenţele pentru R2 şi Rx au fost cu 
o precizie mai bună de 0,5% (rn general 
0,f%).Valorile măsurate R'x sînt calculate cu 
formula (Sa), eroarea procentuală s-a calcu
lat cu formula d= (R'x-Rx)•lOO/Rx (%) 

Din tabelul 1 se poate constata că ohmme
trul utilizat cu BA723 şi tranzistorul dublu 
KC 810 are parametri foarte buni. Se poate 

Fig. 3. 
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observa că erorile de măsură s!nt mai mid 
declt precizia indicată de fabricant pentru in
strumentul indicator. 

Cu ajutorul instrumentului prezentat !n 
fig.2 se pot de asemenea tmpereclua rezistenţe 
cu mare precizie. Pentru aceasta în locul lui 
R2 se conectează o rezistenţă pe care doriţi să 
o împerecheaţi iar în locul lui Rx se conec
tează pe l'înd o rezistentă de valoare apropi
ată. In momentul dnd cele două rezistenţe sînt 
riguros egale instrumentul indicator va arăta 
capătul scalei (✓=lOOdiviziuni). Prin această 
metodă se pot tmperechia rezistenţe cuprinse 
între lKn şi lMO. · 

In cazul in care R'in2.::400Mn, precizia de 
împerechiere pentru rezistenţe de lMQ este 
0,25% iar pentru valori sub lMn precizia 
creşte corespunzător. 

De asemenea se pot sorta rezistenţe cu o va
loare aflată într-un raport precis faţă de o re
zistenţă oarecare. Spre exemplu dacă dorim o 
rezistenţă care să aibă valoarea 1/2 din va
loarea unei rezistenţe oarecare, o introducem 
pe aceasta din urmă în locul rezistenţei R2 şi 

Fig. 4. 
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sortăm rezistenţe pînă cfnd indicaţia instru
mentului va fi 50 diviziuni. 

Cu ajutorul comutatorului s1 putem sorta 
şi rezistenţe ln raport cu 1/10 cu t>recizie 
foarte bună. Astfel cu s1 în ponţia din 
schemă indicaţia instrumentului va fi 100 
diviziuni dacă Rx este de 10 ori mai miel 
dec!t R2. ATENŢIE! pentru ca precizia să fie 
suficientă R2 trebuie să aibă valori cuprinse 
între lkn şi lMQ, dea se pot sorta rezistenţe 
de 10 ori mai mici, adică între 0,1 şi 100kn. 
Operaţiunea de măsurare este simplă: 

duph conectarea rezistenţei necunoscute la 
bornele Rx se apasă butonul SM. Toate ope-
raţiile de schimbare a rezistenţelor Rx sau R2 
se vor efectua numai cu SM in poziţia ridicat, 
!n caz contrar existrnd posibilitatea distruge
rii instrumentului indicator. 
Sperăm că prin simplitatea construcţiei şi 

prin performanţele sare acest instrument de 
măsură va oferi satisfacţie deplină multor 
constructori amatori. 

Fig. 5. 
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INSTRUCŢIUNI BASIC 

Se folosesc următoarele notaţii: 
x,y,z-reprezintă expresii numerice 
m, n - reprezintă expresii numerice rotunjite la cel mai 
apropiat tntreg 
e - reprezintă o expresie 
s - reprezintă o succesiune de instrucţiuni separate de : 
L- reprezintă o literă 
v - reprezintă o variabilă 
BEEP x, y y cuprins Intre -60 şi 69 
Se folosesc notaţiile engleze pentru notele muzicale, chei, 
octave. 
x reprezintă durata tn secunde 
y reprezintă tnălţimea 
Dacă y este pozitiv se iau notele după "do de jos" iar pen
tru y negativ se iau cele dinaintea lui "do de jos" (din octa
va principală). 
Dacă se doreşte schimbarea cheii, cel mai bine este să se 
introducă o variabilă "ele" care să se adune la tnălţimea 
sunetului: 
Exemplu: 
BEEP1,cle+O:BEEP5,cle+2:BEEP2,cle+4 
Şi pentru durata sunetelor se poate pune variabila. 
Exemplu: 
BEEP lung, .5 : BEEP lung, 1 : BEEP lung, 3 
Gamei 00, RE, MI, FA, SOL, LA, SI, DO, ti corespund 
tnălţimile : O, 2, 5, 7, 9, 11, 12, lui FA diez-6, lui SI bemol-10, 
lui 00 diez-1. 
CLS 
Şterge imaginea binară generată pe ecranul televizoru
lui. Pune O tn zona de memorie afectată imaginii binare a 
ecranului. 
DATA el, e2, e3 ... 

In instrucţiunile DATA se trec datele ce unnează a fi citite 
cu instrucţiunea READ. Ordinea de citire a datelor este 
de la prima instrucţiune DAT A şi apoi ptnă la shrşitul lis
tei din instrucţiunea READ. Dacă se vrea dtirea datelor 
de la o anumită instrucţiune DATA diferită de prima se 
foloseşte instrucţiunea RESTORE. Instrucţiunile DATA 
pot fi plasate oriunde tn program. 
Exemple: 
a) 10READd$ 

20 PRINT "data este :" , d$ 
30 DATA "1 IANUARIE 1986" 
40SroP 

b) 10 FOR 1=1 TO 8 
20READA 
30NEXTI 
50 DATA 10,215, 99, 54, 22, 73, 29 
60SIOP 
DEFFN 1(11, 12, ......... ,ln)=e 

Cu această instrucţiune utilizatorul poate să-şi definească 
funcţii proprii tn cadrul unui program. Numele funcţiilor 
trebuie să aibă simbolul "fN'' urmate de o litera l dacă re 

1 2 

zultatul este un număr) sau "FN" urmate de o literă şi$ 
(dacă rezultatul este un şir) (deci L sau L$). 
Argumentele funcţiei (Lt L2 ........ Ln) trebuie să apară 
tntre paranteze şi pot să fie numerice sau şiruri L sau Li$. 
Instrucţiunea DEF se poate plasa oriunde tn program. 
Exemplu: 
10 DEF FN s (x,y)=x+y : REM suma x+y 
Prin x şi y se referă argumentele funcţiei s. După semnul 
"=", urmează definirea funcţiei prin expresie e. 
Odată definită ca funcţie ea se apelează, ca orice funcţie 
de sistem prin numele ei şi argumente. 
Exemplu: 
PRINT FNs (2, 4) 
PRINT 10+ FNs (LEN "floare", 5) 
O funcţie poate avea de la O la 26 de argumente numerice 
şi tn acelaşi timp O - 26 argumente şir. 
DIM L (nl, ..... , nh) 
sau 
DIM L$ (nl, ....... , nk) 
Foloseşte declararea dimensiunii tablourilor numerice 
sau de şiruri. Litera L sau L$ reprezintă numele tabloului 
iar nl, ..... ,nk dimensiunile. 
La execuţie instrucţiunea DIM şterge orice alt tablou exis
tent cu litera L sau L$ şi II iniţializează cu valoarea O dacă 
este numeric, sau ""dacă este şir. 
Instrucţiunea DIM trebuie să apară tn program înainte de 
utilizarea tablourilor ce apar tn această instiucţiune-(altfel 
tablourile stnt considerate nedefinite). 
Intr-un program pot să apară o variabilă şi un tablou cu 
aceeaşi literă şi ele nu vor fi confundate tntructt variabila 
tablou va apare indiciată. 
Exemple: 
DIM b(l0) 
DIMc(5,5) 
DIMa$(5) 
DIM h$ (5, 10) 
In urma acestui ultim exemplu h$ este considerat ca 
avtnd 5 şiruri de ctte 10 caractere fiecare. 

h$ (1, 1) .............. h$ (1, 10) 
h$ (2, 1) .............. h$ (2, 10) 

h$ (5, 1) .............. h$ (5, 10) 
Astfel dacă h$ (2)="1234567890" atunci tn urma in
strucţiunii PRINT h$ (2), h$ (2, 5) vom obţine: 1234567890 
şi 5 
Observaţie h$ (2, 4 ro 8)=h$ (2) (4 ro 8)= "45678" 
FOR 
Are următoarele forme: 
FORi=xroy 
sau 
FOR i=x TO y STEP z 
Cu instrucţiunea FOR se creează bucle pentru una sau 



mai multe instrucţiuni ce trebuiesc executate pentru di
ferite valori ale unor variabile. 
i - este contorul de buclă 
x - reprezintă valoarea iniţială a contorului 
y - reprezintă valoarea finală a contorului 
z - reprezintă pasul de trecere de la x la y 
La sftrşitul buclei FOR trebuie să apară instrucţiunea 
NEXT i (cele 2 litere i din FOR şi NEXT trebuie să coin
cidă) 

Exemplu: 
10D1Mb(10) 
20LETS=O 
30 FOR i= 1 TO 10 
40READb(i) 
50 LET S=S+b(i) 
60 PRINT b(i), S 
70NEXTi 
80 DATA 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88, 99, 100, 110 
90STOP 
Instrucţiunile din cadrul buclei se execută attt timp ctt va
loarea contorului nu depăşeşte valoarea finală. 
Două bucle FOR trebuie să fie una tn interiorul alteia sau 
complet separate." 
Exemplu: 
10 FOR m=0 TO 10 
20 FOR n=0 TO m 
30 PRINT "m="; m; "n=";n 
40NEXTn 
50 PRINT "Sftrşit" 
60NEXTm 
70STOP 
Trebuie evitată intrarea tn mijlocul unei bucle FOR din 
afara buclei. 
O buclă FOR poate fi scrisă toată tntr-o singură linie. 
Exemplu: 
FOR i=0 TO 10: PRINT ''i=";i : NEXT i 
GOSUB n 
Se foloseşte atunci ctnd diferite părţi de program fac 
aproape acelaşi lucru. Atunci porţiunile respective se 
scriu o singură dată de la o anumită linie de program, n; 
apelarea subrutinei se face cu instrucţiunea GOSUB n 
care transferă numărul liniei n tn stivă şi apoi (la fel ca la 
GO TO) se face un salt la linia n. Se execută instrucţiunile 
după linia n ptnă la tnttlnirea instrucţiunii RETURN ctnd 
programul revine la prima instrucţiune după in
strucţiunea GOSUB. 
Instrucţiunea RETURN este ultima instrucţiune dintr-o 
subrutină şi este obligatorie. 
Exemplu: 
l0CLS 
20INPUTx 
30INPUTy 
40REM 
50 IP x<0 THEN GOSUB 100: GO TO 20 
60 IP y<0 THEN GOSUB 100: GO TO 20 
70GOSUB200 
80 PRINT FNs (x,y) 
90GOT020 
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100 PRINT "Eroare" 
110RETURN 
200 DEF FNs (x,y)= SQR x+ SQR y 
210RETURN 
GO TO n 
Ctnd este tnttlnită această instrucţiune se execută tn con
tinuare un salt la linia cu numărul n (sau la prima după ea 
dacă linia n nu există) şi se execută tn continuare pro
gramul de la această linie. 
Exemplu: 
lOINPUTa 
20 IF a<0 THEN GO TO 10 
30 IP a=0 THEN GO TO 50 
40PRINTa 
50STOP 
IP e THEN s 
Instrucţiunea IP este instrucţiune de salt condiţionat de 
valoarea de adevărat sau fals a expresiei e. 
Expresia e poate conţine variabile (numerice sau şir) con
stante, operatori relaţionali(=,<>,<,>, <=,>=)operatori ( 
funcţii) logici (AND, OR, NOT) şi funcţii ale sistemului 
sau definite de utilizator. 
INPUT ... 
Prin ... am semnificat o succesiune de variabile numerice 
sau şir separate prin virgulă sau LINE 
Se foloseşte pentru introducerea datelor de la tastatură. La 
tnttlnirea instrucţiunii calculatorul se opreşte din execuţie 
şi aşteaptă introducerea datelor. 
Exemplu: 
INPUT a 
INPUT ''TEXT', a ; AT 1, 1 : "LINIA 1" ; AT 2, 1 ;"LINIA 2" 
INPUT '1ntroduceţi valoarea lui a", a 
INPUTa$· 
INPUT LINE a$ 
Diferenţa dintre ultimele două exemple este următoarea : 
pentru INPUT a $, calculatorul afişează " şi aşteaptă intro
ducerea caracterelor după care pune ghilimelele de sftrşit; 
pentru INPUT LINE a$ nu se mai afişează, "utilizatorul 
introduce caracterele de intrare asociate variabilei şir a$ 
de exemplu: Azi, iar variabila a $ va c)Vea valoarea Azi. 
Intructt " nu apar pe şirul a $ ele nu pot fi şterse sau utili
zate tn expresii. 
LINE nu poate fi utilizat pentru variabile numerice. 
LBT v=e 
Este o instrucţiune de atribuire; atribuie valoarrea expre
siei e varlbilei v. O variablll simplA (neindiciată) e~te con
siderată nedefinitl ptnă ctnd nu apare dintr-o in
strucţiune LET, READ sau INPUT. Dacă v este o variabilă 
şir indicată atunci valoarea lui e este sau trunchiată sau 
umplută cu spaţii ptna la dimensionarea variabilei v. 
Exemple: 
LETa=lO :LETb (i)= i"x+5 
LET a $= "text" 
LET t $= 'TEXTUL" : LET V$= "AM" 
INPUT (1'$)' "'SCRIS" ; (V$) ; W$ 
Caracterul' face să fie sărită o linie. Variabila T$ şi V$ tntre 
paranteze se editează pe ecran, iar W$ se citeşte. 
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lncepem prin a vă prezenta un program pentru întocmirea 
schemelor E:l~tronice, program utiliz~bil pe toatE: calculatoa
rele compatibile I.B.M. PC. "Este cel mai cunoscut ş1 mai folosit 
pentru desenarea schemelor electronice. Programul nu este pro
tejat la copiere repetată deci se _poate copia ae pe un calculator 
pe altul prin intermediul unei simple dischete. Instrucţiunile de 
folosire nu sînt în programul principal. Pentru desenarea 
schemelor electronice rapid, curat folosind biblioteci de cir
cuite integrate, avtnd şi posibilitatea de modificare uşoară a 
schem_ei~ acest P.ro~u~ s-a impus ln practica electroniştilor a
maton ş1 profes1omşt1. 
Vom da un rezumat lărgit al acestui program specifictnd că 
este acela pe care îl utilizăm şi la desenarea schemelor din re
vistă. 
ORCAD 
Facilităţi ale ORCAD : 
- ~onţine: bi~liotec~ de componente electronice cu peste 2000 
dm cele mai folosite componente. Este uşor să completezi 
această bibliotecă cu propriBe componente; 
- converteşte biblioteca standard ln echivalentul ei DeMorgan · 
- desenează la diferite mărimi în două moduri (normal şi co~-
primat) mărimea maximă fiind de 11 0x82 centri metri· 
- orictte subscheme succesive ale unor scheme; ' 
- plasare de co_nexiuni maSisl!ale, porturi, etichete, joncţiuni; 
- ştergere rapidă a conex1umlor, componentelor şi blocurilor 
de compa~ente;_ . . . . . 
- ro~'!ţu ş1 oglmdm, once figură putlnd fi modificată ln 8 
poz1ţ11; 
- mutări şi plimbări pe ecran ale componentelor şi blocurilor 
de componente; 
- duplicarea componentelor sau a blocurilor; 
- 5 scări de mărire; 
- peste 100 de taste de programat, pentru execuţia de secvenţe 
de instrucţiuni prin simpla apăsare a unei taste; 
- catalogul componentelor; 
- căutarea de componente sau etichete; 
- listarea listei de componente; 
- listarea listei de conexiuni. 
Lansare 
ORCAD enter sau DRAFf enter. Se poate folosi orice fel de 
mo~se, (mQuse-ul ~ste perifericul ce permite deplasarea mai 
rapidă_a cursorulu~ pe _ecran), paralel sau seri~l. 
Ofgamzarea memulm: pe ecran se vor afişa comenzile la 
apăsare~ tastei ENTER. Dacă alegem o comandă, poate apărea 
alt memu de subcomenzi. Execuţia comenzilor si subcomenzil-
or poate fi făcută ln două feluri: ' 
1) p~n apăsarea primei litere a comenzii, 
.2) pnn mutarea cursorului de pe ecran prin intermediul taste
lor săgeată şi acţinlnd ENTER fn momentul cînd se suprapune 
peste o comandă. Pentru mouse poziţionarea indicatorufui se 
face pri~ d~plasarea lui. Butonul ain strnga este ENTER şi din 
dreapta ieşirea. Comanda AGAIN este folosită pentru mouse. 
Setul de comenzi al programului Draft. 
Vom descrie aici comenzile ORCAD în ordinea în care apar ln 
meniul principal. 
Definirea unei zone. 
Crteva comenzi acţionează asupra unei-zone. Ele sînt: BLOCK 
MOVE, BLOCK SA VE, BLOCK EXPORT, DELETE BLOCK şi 
PLACE SHEET. La selectarea acestor comenzi DRAFf afişează 
mesajul Begin Find Jump Zoom Escape. Se pune cursorul pe col
tul de lnceput al zonei dorite şi se selectează Begin. Reapare 
mesajul End Find Jump Zoom Escape. Se mută cursorul pe 
ecran generlnd un pătrat care indică zona definită. Apoi se
lectăm "END. 
Localizarea porţiunilor 
Pentru localizarea unor porţiuni ale schemei se folosesc 
următoarele comenzi: 
Find - pentru căutarea unui şir de caractere 
Jump - pentru mutare rapidă la o locaţie specifică 
Zoo!I' - eenţru genera~ea unei perspective a schemei prin 
mănrea ş1 micşorarea e1 -
Es~a~ - apăsaţi această tastă pentru relntoarcerea la meniul 
prmc1pal 
Alte concepte 
<rubout> - tasta de ştergere folosită pentru ştergerea ultimului 
caracter dintre cele introouse. 
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Obiecte - desemnev.ă la modul general un element al muţimii 
(compo~ente de bibliotecă, conexiuni de magistrale, joncţiuni 
etichete, simboluri de porţiuni, porturile unui modul, bornei~ 
de alimentare, liniile de trecere). 
<Escape> - apăsînd această tastă te reîntorci În meniul princi
pal. 
~- 1 AGAIN - se repetă ultima comandă. 
4. 2 Comenzile referitoare blocuri prin care se mută fi se du
plică anumite porţiuni dintr-o schemă. Se pot "importa' 1i "ex
porta" porţiuni cu obiecte din alte fişiere înspre şi dinspre 
scheme. · 
4. 2. 1 BLOCK Move - se mută un obiect sau zonă din schemă 
fără a se menţine conexiunile. Stnt mutate blocurile definite. 
4. 2. 2 BLOCK Drag - se mută un obiect sau o porţiune dintr-o 
schemă cu păstrarea conexiunilor făcute. 
4. 2. 3 BLOCK Fixup - se schimbă conexiunile astfel: se pune 
cursorul pe sftrşitul legăturii/magistralei şi se alege subco
manda Pick (legătura/ magistrală poate fi mutată astfel pentru 
a mări vizibilitatea schemei). Apoi selectăm Drop pentru a 
plasa permanent legătura magistrală. 
~- 2. 4 ~LOCK Save - salvează un bloc predefinit ln bufferul de 
memone. 
4. 2. 5 BLOCK Export -se pune tntr-un fişier un bloc/obiect'din 
schema curentă. · 
4. 3 Comenzile de stare , 
Cu ajutorul lor se vizualizează starea schemei, ierarhia buffe-
rul de macroinstrucţiuni şi memoria disponibilă. ' 
4. 4 Comenzile de ştergere 
4. 4. 1 Subcomanda Obiect este folosită să ştergi obiecte din 
schema. Ctnd se şterg obiecte cursorul trebuie piă.sat pe obiec
tul rese_ectiv. 
4._ 4. 2 Subcomanda Block este folosită pentru a şterge blocuri 
dmschemă. 
4. 4. 3 Refacerea ultimului bloc şters 
subcomanda Undo reface ultimul obiect dacă a fost şters din 
greşeală. 
4. 5 Comenzile de editare 
Se editează (se pun) conectori, etichete simboluri şi titluri de 
blocuri. 
4. 5. 1 Editarea de nume de porturi 
Se pune cursorul pe portul aorit, se foloseşte Edit şi se scrie nu
mele ales. 
4. 5. 2 Editarea de etichete 
Se pune cursorul sub eticheta dorită şi se dă subcomanda Edit. 
4. 5. 3 Editarea schemelor şi subschemelor 
Pentru a edita simbolurile schemelor se pune cursorul pe sim
bolul i,ţhemei date şi se dă subcomanda Edit. 
4. 5. 4 Editarea valorilor sau numelor companentelor 
Se pune cursorul pe simbolul respectiv ş1 se dă subcomanda 
Edit. 
4. 5. 5 Editarea titlurilor de bloc 
~entru a adă~g~ sau edita titlul blocu~lor se pune cursorul pe 
titlul blocului ş1 se dă subcomanda Edit. Ceea ce este introdus 
apare doar după ce se apasă tasta Escape. 
4. 6 Comanda Find 
Este folosită pentru a căuta ln schema sa ln alte fişiere un şir d(: 
caractere. Clnd acest şii; este găsit cursorul se plasează pe 
obiectul care conţine şirul. 
4. 7 Comanda de căutare Get 
Este fol<:>sit~ pentru aducerea obiectelor din biblioteci, rotirea, 
conversia şi plasarea lor ln schemă. Obiectele stnt aduse din 
biblioteci tn două moduri: 
a) Se selectează comanda Get. Programul afişează "Get?". Se 
t~st~ă numele e~ct al ~biectului cu titlul cu care apare el tn 
b1bhotecă. Ca să afişăm listele de obiecte se foloseşte comanda 
Library Directory. După ce numele exact este tastat se apasă 
Enter şi simboluf obiectului apare pe monitor. 
b) Se selectează comanda Get, apoi Enter. Programul afişează 
un meniu cu bibliotecile existente. Se selectează biblioteca dor
ită şi alt ~eniu apare pe ecran conţintnd lista de obiecte. Se
lt;etăm obiectul dorit cu ajutorul dreptunghiului ce apare tn 
video invers. Se apasă Enter ~i obiectu[ apare pe ecran. 
4. 7. 1 Rotirea şi plasarea obiectelor 
Ctnd obiectul selectat aP.are pe ecran, progŢamul afişează: 
Place Rotate Normal Up Down Mirror Find Jump Zoom Es
cape la linia de l)rompter. Dacă acea componentă aleasă ad
mite echivalent DeMorgan apare subcomanda Convert ctnd 



componenta este afişată. ln acest caz programul afişează 
Place Rotate Normal Up Down Mirror Find Jump Zoom 
Escape Convert. Pentru a readuce componentele conver
tite tnapoi la reprezentar~a normală se selectează subco
manda Normal. 
4. 8 Comanda Hardcopy 
Este-folosită pentru listarea pe imprimantă a copiei sche-
mei. 
4. 9 Comanda Jump 
Este folosită pentru deplasarea rapidă a cursorului într-o 
zonă specificată a schemei. Zona poate fi specificată prin 
marcare, referinţa de grilă sau coordonatele x şi y. 
4. 9. 1 Jump Tag - cînd subcomanda Tag este selectată, 
cursorul sare la blocul specificat tn comandă. Marcarea se 
face tn prealabil cu comanda Tag. 
4. 9. 2 Jump Reference - mută cursorul la punctul specifi
cat de grila de pe marginea schemei. 
4. 9. 3 Jump X Location - mută cursorul la coordonata X. 
4. 9. 4 Jump Y Location- mută cursorul la coordonata Y. 
4. 10 Comenzile de bibliotecă (Library) , 
4. 10. 1 LIBRARY Directory - este folosită pentru a selecta 
una din bibliotecile existente şi pentru a scoate compo
nentele pe ecran la imprimantă sau tntr-un fişier. 
4. 10. 2 LIBRARY Browse 
Subcomanda Browse se foloseşte pentru a afişa conţinut! 
tntreg al unei biblioteci sau pentru a selectarea unei părţi 
specifice din orice bibliotecă. 
4. 11 Comanda MACRO se foloseşte pentru operaţiuni cu 
macroinstrucţiunile. Ea poate să capteze, iniţializeze 
(şterge), listez.e să tncarce şi să salvez.e macroinstrucţiuni 
dintr-un fişier. Macroinstrucţiunile se asignează unor 
taste sau combinaţii de taste precum : tastele funcţionale, 
taste cuplate cu <CONTROL>, <SHIFT> şi 
<ALTERNATE> sau butonul din mipoc al mouse-lui cu 3 
taste. 
4.11.1 MACROCapture 
Pentru a creea o macroinstrucţiune se selectează subco
manda Capture. Draft afişează "CAPTURE MACRO?" la 
linia de prompter. Se apasă o tastă sau o combinţie de 
taste căreia dorţi să-i asiguraţi macroinstrucţiunea. Tasta 
apăsată este afişată la linia de prompter. Se apasă 
<ENTER>. Draft afişează "<macro>" informtndu-vă că s
a intrat tn modul de captare al macroinstrucţiunii. Acum 
Draft tnregistrează orice secvenţă de apăsări de taste; de
plasări ale cursorului; comenzi şi subcomenzi. Ctnd se 
completează macroinstrucţiunea dorită se· apasă <"M">. 
Din acest moment macroinstrucţiunea se execută 
apăstnd tastele asigurate. 
4. 11. 2 MACRO Delete - pentru a şterge o macroin
strucţiune se selectează subcomanda Belete. 
4. 11. 3 MACRO Initialize - această subcomandă şterge 
toate macroinstrucţiunile existente. 
4. 11. 4 MACRO List- această subcomandă afişează pe 
ecran o listă cu toate tastele care au asigurate, macroin
strucţiunile. 
4. 11. 5 MACRO Read - această subcomandă tncareă un 
fişier de macroinstrucţiuni tn DRAFf. 
4. 11. 7 MACRO Write - această subcomandă salvează 
tntr-un fişier toate macroinstrucţiunile existente. 
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În majoritatea jocurilor şi programelor profesioniste un 
anumit ecran sau mai multe apar de mai multe ori. Pen
tru aceasta se folosesc programe în cod maşină care reali
zează interschimbarea aproape instantaneu. Ecranul de 
fapt vizualizează o porţiune din memorie şi anume 
memoria video. Deci aceste programe trebuie să mute 
memoria video tn altă zonă de memorie şi să o readucă 
înapoi. Este necesar să ne alegem o zonă ·de memorie li
beră pentru stocarea ecranului, aceasta zonă trebuie să 
aibă o dimensiune de 6912 de octeţi şi se poate plasa în 
spaţiul de la 25000 la 65535. 

Programele folosesc puternica instrucţiune LDIR ce 
mută rapid zone de memorie. Pri~ul program salvează 
un ecran la ADRSAL (adresa de salvare) şi al doilea pro
gram aduce ecranul de la ADRSAL înapoi pe ecran: Pri
mul are denumirea SA VE (salvare) şi al doilea REST (re
staurare). Subprogramul Basic serveşte numai pentru 
introducerea programului tn cod maşină cu opţiuni pen
tru ADRSAL. Putem astfel salva şi readuce mai multe 
ecrane desenate la mai multe adrese de salvare. Inainte 
de a salva un ecran undeva ln memorie trebuie să 
mutăm RAMTOPUL (adrCS!l plnă la care se poate întinde 
programul BASIC) cu o locaţie de memorie înaintea pri
mului bit de ecran salvat. 

Programul BASIC se introduce o singură data şi se • poate şterge la sftrşitul primei execuţii cu NEW. El sal-
vează ecranul de la 50024 la 56936. Odată programul in
trodus se salvează un ecran existent pe display cu 
RANDOMIZE USR 50013. Mod de operare: se tastează 
programul BASIC şi se execută cu RUN; se desenează un 
ecran sau se încarcă de pe o casetă cu LQAD " "SCREEN$ 
şi se salvează cu RANOOMIZE USR 50000. Orictnd do
rim să tl revedem se restaurează cu RANDOMIZE USR 
50012. Deci ADRSAL = 50024; programul SA VE tncepe la 
500Q;şi programul REST tncepe la 50012. 

Programul BASIC: 
5 CLEAR 49999 
10 FOR n = 110 23 , 
20 READ a: POI<E 50000 + n , a 
30 NEXTn 
40 DATA 33, O, 64, 17, 104, 195, 1, O, 27,237,176,201, 33, 

104, 195, 17, o, 64, 1, o, 27, 176,201 
Cifrele introduse reprezintă codul maşină al următorului 
program scris tn limbaj de asamblare: 

10 ORGSOOOO 
20 LD HL,16384 
30 LD DE, 50024 
40 LD BC, 6912 
50 LDIR 
60 Rfil' 
70 LD HL, 50024 
80 LD DE, 16384 
90 LD BC, 6912 
100 LDIR 
110 Rfil' 
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··································•·: Specialiştii firmei Fujitsu au construit un 
simulator, a cirul organizare este 
asemlnltoare celei a creierului omenesc. Noile 
"neurocomputere" dispun de un soft special şi 
pot prelucra informaţia de 10 + 100 de ori mai 
repede dectt cele obiţnuite. Se speri ci testele 
cu noile computere stnt primul pas estre apli
carea lor practici tn prima etapl tn robotici. ln 
acelaşi timp se lucreazl la realizarea unei noi 
generaţii de cipuri - neurocipuri, urmaşele ac
tualelor circuite integrate. 
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